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RESUMO: O termo casa ecologicamente correto, estd comegando a ser estudado e analisado
pelas empresas construtoras. Cada vez mais, a sustentabilidade vem aumentando adeptos
devido aos recursos naturais irem se extinguindo. Assim, a constru¢do civil comega a ter seus
primeiros enlaces de inovacao para atender esse publico. H4 casas que sdo totalmente
ecoldgicas e ha projetos que deixam as existentes com um toque de sustentabilidade. Utilizando
apenas um captador de aguas fluviais; materiais que ndo agridem a natureza e captacao solar, ¢
possivel diminuir a temperatura ambiente e local com uma estética planejada e confortavel. O
objetivo deste trabalho ¢ levar em pauta os meios de vivéncia sustentdvel no requisito
construcdo civil, onde serdo levantados exemplos de construgdes e como ter acesso a esse tipo
de desenvolvimento. Esse ramo s6 nao tem crescido tanto por falta de divulgagdo e
consequentemente informacdo e conhecimento, e ndo por falta de potencial. Tendo em vista
que que a sustentabilidade estd em destaque nas midias, deve ser analisar pelos administradores
por ser uma opg¢ao viavel e que traz beneficios.

Palavras chave: Construgdo Limpa. Sustentabilidade. Casas Ecologicas. Redugao de Gastos.

1 INTRODUCAO

A globaliza¢do leva a um consumo incessante de novos produtos. A cada minuto a midia
bombardeia a mente humana de que o que importa ¢ ter, € ndo o ser. Foi entdo que surgiu a

preocupagdo com 0 excesso e esta, levou a um termo conhecido: Sustentabilidade.

A sustentabilidade surgiu como uma vanguarda em referéncia ao consumismo em excesso que
ndo se preocupava com o meio ambiente. Junto a sustentabilidade, veio de encontro a
preservacao, onde procura conscientizar at¢ mesmo sobre um papel de bala que ndo deve ser
langado ao chdo, mas com o empenho de alcancar todas as atividades e ao se desenvolver,

surgiu os imdveis sustentaveis.
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O objetivo deste trabalho ¢ levar em pauta os meios de vivéncia sustentavel no requisito
construgao civil, onde serdo levantados exemplos de construgdes e como ter acesso a esse tipo

de desenvolvimento.

A cada instante, novas habitagdes sdo planejadas, postas em planejamento e executadas. O
grande nimero de populacdo urbana tem levado os grandes centros a uma inversdo de calor
dado a poluicao e construgdes que impedem o ciclo normal do ar. Para amenizar, as solucdes
que existem sao poucos divulgadas e neste presente trabalho sera abordado algumas formas

sustentaveis que amenizam a inversao de calor e a poluicdo.

Neste trabalho, serdo abordados modelos que ja foram implementados na area de construgdes
limpas', a saber, a possibilidade de obter um equilibrio entre conforto, qualidade de vida e

sustentabilidade.

2 CONTEXTUALIZACAO

Desde as mais remotas datas, o ser humano inventa e reinventa suas moradias. Mas foi nas
décadas de 60 e 70 que aumentou a preocupagao com o tipo de material utilizado. Percebeu-se
que os recursos naturais nio sdo de todo renovéveis e idealizou-se a permacultura®, que, apesar

de ndo ser o foco, foi o pontapé inicial das casas ecoldgicas (FRUGIS, 2018).

Foi em 1995 que houve uma conferéncia dando inicio a estabelecimento de metas e expansao.
Apos a ONU nesta conferéncia abragar a ideia, surgiu Eco-vilas em todos os continentes
habitados. (BAGLIANO, 2018). Ressaltamos que sera abordado a Eco-vilas no préximo topico
do trabalho.

! Redugio dos residuos e reaproveitamento de fontes naturais: 4gua, luz solar entre outros.

2 Utilizar principios agricolas sociais ou design encontrados na natureza
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Ja no ano de 1997, o ministério da educagao instituiu nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s), uma proposta de implementar esses conceitos o que resultou em 1999 uma lei n°

9.795/99, que menciona a pratica ambiental individual e coletiva de &mbito nacional.

A Lei no 9.795/99, Lei da Educagio Ambiental, como ficou conhecida, regulamentou o
comando constitucional, oportunidade em que o legislador inicia o texto apresentando o

conceito legal, no dizer do artigo primeiro:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.

Ja apos os anos 2000, ficou bem conhecida e surgiram novos conceitos sobre o assunto, gerando
economia na construgdo e trazendo mais conforto. Nestas moradias se aproveita tudo, agua da
chuva, luz solar e lixos reciclaveis gerando economia ao longo do tempo. A politica Nacional
de Educacao Ambiental acima citada, institui o dever de preservar o meio ambiente para as

geragdes futuras e as responsabilidades por sua implantacao (BAGLIANO, 2018).

Cabe ressaltar que tal responsabilidade ndo ¢ s6 individual, do cidaddo, mas sim de todos os
agentes que compde a complexa teia de relacionamento sociais. Neste caso, as empresas,
organizagoes sem fins lucrativos, governo, dentre outros, ndo s6 devem, mas tem a obrigagdo

de preservar o meio ambiente.

Percebe-se ainda que a lei incluiu em seu conceito de educagdo ambiental a ideia
de sustentabilidade, de indole constitucional, pois o uso sustentavel dos recursos naturais deve
atender ndo so6 as necessidades da geracao presente, mas dar possibilidade as geragdes futuras
de suprirem as suas necessidades, sendo uma meta a ser alcancada pela sociedade, conforme
determinou o caputdo art. 225 da Constituigdo e, com a regulamentagdo na lei
infraconstitucional, a educacdo ambiental ¢ vista como um fator primordial para a supera¢do do

desafio da sustentabilidade (SILVA, 2016).
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Art. 225. Todos t€m direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes (CONSTITUICAO FEDERAL 1988).

Silva, Martins e Urbanivicius Jr (2009) comentam que “a dilatacdo da consciéncia coletiva em
relacdo ao meio ambiente e a complicacdo das atuais demandas ambientais que a sociedade
repassa as organizagdes”, levam a um novo posicionamento por parte das organizagdes diante

destas questdes.

A formacgdo de novos profissionais qualificados deve ser lidada com muita prioridade porque
tem o papel de disseminar uma nova mentalidade de consciéncia ambiental que ajude nas
mudangas que o mundo necessita, inclusive das proprias instituicdes formadoras de recursos

humanos.

3 PROJETOS DE CONSTRUCOES ECOLOGICAS

A polui¢do do ambiente se intensifica a cada hora. Cada vez mais os recursos extraidos se
tornam insuficientes e ultrapassados. Novos meios de producdo surgem com interesse de
reduzir os custos, mas poucos para inibir o avanco da exaustao dos recursos nao sustentaveis e

da pratica do consumismo exagerado (MMA, 2005).

Quando se trata de avango tecnologico, ¢ evidente que os produtos ‘velhos’ serdo substituidos
por “novos”, que possuem mais recursos ¢ design diferente. Mas onde ¢ depositado todo
material descartado? Esse material tem alguma finalidade que possa trazer algum tipo de

beneficio? (DIONYSIO e DIONYSIO, 2018).

Nesse requisito, a maioria do material ndo ¢ descartado de forma correta, o que torna um pouco
dificil as politicas de logistica reversa que tem como suma o produto sair do cliente final e voltar
para a origem para ser reutilizado. A partir de entdo, o beneficio ¢ a reutilizacdo e descarte

correto (DIONYSIO e DIONYSIO, 2018).
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Ha formas sustentaveis de se utilizar tudo, de maneira a se obter o menor impacto, ja esta no
mercado e aos poucos vai se difundindo, ganhando espagos e adeptos. Assim como possui
objetos e tecnologias para minimizar danos ambientais, existem construgdes limpas. A formula

estd no inicio do planejamento, ou seja, quando for projetar um imével (MMA, 2005).

Luiz (2017) comenta que ao planejar a construgdo, deve se perguntar: O que fazer para que a
construgdo seja limpa? Para cada reforma ou construgao, libera entulho que ndo serve para nada
e ainda polui. Foi o que diversos engenheiros criativos pensaram. Uma casa sustentavel, bonita,

rapida montagem, preco semelhante, para a vida toda e que resiste a terremotos.

Além destes pontos, Lweb (2018) ainda acrescenta que essas casas podem ser fixas ou moveis.
Sao feitas de madeiras, bambu, papelao e outros, que ganham a simpatia e curiosidade de quem

as observa. Entretanto, para uma casa ser sustentavel, ela precisa ter varios fatores.

Dentre os mais comuns termos, necessita que aproveite a dgua e a luz solar. Entretanto, a 4gua
da chuva, o lixo organico, e materiais plasticos podem ter muitas utilidades. Com as garrafas
plésticas, pode-se fazer um jardim, o que ird deixar a sua casa com um clima mais saudavel e

ameno (LUIZ, 2017).

O material organico pode ser utilizado para as plantas de seu jardim e até mesmo uma pequena
horta, basta deixa-lo iimido por 90 dias e estara pronto. Pode ser utilizado para a grama e plantas
em seu terreno/casa. Casa sustentavel ndo ¢ sé isso, o que o morador faz ¢ levado em conta

(LWEB 2018).

Depois de ja explanada as maneiras de reciclagens mais simples e faceis, outras perguntas
devem ser respondidas como por exemplo: quais métodos para a constru¢do que garanta uma
vida confortavel e segura? Quais os tipos de habitacdo existentes sdo considerados sustentaveis?

(LUIZ, 2017).

Para ser considerado sustentavel, deve-se levar em analise se possui reutilizagdo da agua

residual, “como a coleta da agua da pia para irrigacdo”; e se ¢ cheia de plantas, “encha até o
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telhado! Isso mesmo! O telhado pode ter uma camada de grama o que vai fazer com que dissipe

o calor e a deixe mais agradavel” (HABITACIONAIS SUSTENTAVEIS, 2007).

Também pode ser usado coletores solares (luz fotovoltaica e aquecedor d’agua sao populares),
as lampadas internas podem ser de LED, o que economiza energia. Tudo isso traz beneficios
que sdo logo visualizados, como no gasto com agua e Iluz (HABITACIONAIS
SUSTENTAVEIS, 2007).

3.1 Casas de Bambu

Fonte: COR (2018)

O primeiro tipo de casa abordado serdo as que utilizam bambu em sua composi¢do. Pouco
observaveis no Brasil, s3o bem conhecidas na Indonésia, onde possui uma vila s6 delas.
Nomeada Green Village, foi criada por artesdos, arquitetos e outros que inspiram novas ideias

e traz boas aspiragdes no requisito mundo verde (COR, 2018).
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A Green Village ¢ um exemplo de vilarejo que possui casas sustentdveis que mantém a ideia de
mundo verde ou ecologicamente correto. Milagro Cohousing, Tucson, Arizona — EUA ¢ uma
das varias vilas a semelhanca da Green Village, composta por 28 casas de barro, foi projetada

com a politica de ndo agressao a natureza (JRRIO, 2017).

FIGURA 2- Comunidade em Earthhaven Ecovillage, Asheville, Carolina do Norte
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Fonte: Hypeness (2019)
No Brasil, foi noticia uma casa de bambu construida em Sergipe, utilizando apenas materiais

reciclaveis e bambu. As paredes ndo levam massa, apenas cal e ¢ econdmica, além do bambu

ser resistente, € facil manusear e ndo tem processo industrial (COR, 2018).

Este tipo de construcdo possui varios modelos. Trouxe de volta as construgcdes nos modos
antigos, onde utilizavam terra “crua”. Trata-se da retirada do material e colocar em um

recipiente que depois de molhado, seca no formato de tijolos (JRRIO, 2017).

Esta forma de tijolos ndo polui, e, para cada ambiente, pode ser refeito de modo a dar um toque
a mais e garantir a sustentacdo e design. O movimento vem junto ao paisagismo, que ¢ uma das

formas de equilibrar a temperatura do ambiente (JRRIO, 2017).

E considerado sustentavel por causa do material utilizado, como ripas de madeiras, e possui o
menor residuo na execugdo e acabamento, além de possuir sistema de ventilagdo natural que ¢

propicio a satide e deixa com um acabamento diferenciado (JRRIO, 2017).

V. 1,n. 1, jan/jun 2019
102



Sul-Mineiro Business Management Journal

3.2 Casa AQUA

A casa AQUA veio com uma inovag¢ao na fachada que ¢ composta por bolsas de ar que impede
a umidade do ambiente, ela utilizou uma tecnologia japonesa que auto limpa o ambiente que

funciona a semelhanga da fotossintese (E-CYCLE. 2016).

FIGURA 3- Casa AQUA

Fonte: E-Cycle (2016)

Junto AQUA, ha um projeto desmontavel de nome Kronan, feita a partir de placas de concretos
que apesar de ndo ser sustentavel, € utilizado para manter a estrutura, utilizando o sistema de
fachadas ventiladas, combina estética e conforto. Nesta, coloca-se as bolsas de ar para deixar

sustentavel e € rapida a montagem (E-CYCLE. 2016).

A equipe E-cycle (2016) ainda comenta que a casa possui além da fachada com ventilagao
natural, cobertura verde, energia gerada por painéis fotovoltaicos e contam com um sistema de
captacao da agua da chuva (waterbox) que segue o conceito de modularidade e adaptabilidade

da construcao verde.
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Neste projeto, a casa pode simplesmente ser desmontada e levada para qualquer lugar. Vem
com moveis inclusos. Quando desmontada, fica compacta, até trés vezes menor. O tamanho ¢
escolhido pelo interessado e vem com sala, cozinha, banheiro, varanda e outros ambientes que

sdo escolhidos na hora do pedido (E-CYCLE. 2016).

3.3 M. A. DI. (Modulo abitativo dispiegabile)

Caso o problema seja segurancga, a resposta esta aqui. Desenvolvida em 6 horas ¢ totalmente
resistente a terremotos. A casa que parece um sonho ¢ MADI, projeto feito de acordo com as
condicdes de cada cliente. A partir de R$106 mil, com 26 metros quadrados sendo este 0 menor

comprimento, ¢ feita por modulos que se encaixam e seu sonho vira realidade (NOBUO, 2017).

FIGURA 4 - Casas MADI

Fonte: M.A.Di./Divulgagdo (2019)

A MADI pode ser aumentada comprando mais modulos, sdo feitas na Italia a partir de madeiras
e utiliza a luz de LED e captacao de dgua da chuva. O arquiteto que a projetou, desenhou de
forma a nao necessitar de base, o que facilita a montagem no terreno desejado (DELAS.IG,

2017).
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FIGURA 5 - Casa MADI Sendo Montada

Fonte: M.A.Di./Divulgacdo (2019)

Segundo os desenvolvedores, a casa ¢ feita basicamente de madeira e tem impacto ambiental
zero. A montagem do imodvel € rapida por contar com um sistema dobravel e conta com apenas
um guindaste e poucos trabalhadores, dispensando fundacdo de concreto. As casas ainda
contam com painéis solares que garantem autonomia de energia, foram desenvolvidas para
melhor aproveitamento de luz natural e podem ter diferentes tamanhos, entre 27m? e 84m?, para

atender a variados perfis de familias (NOBUO, 2017).

4 DISCUSSAO E ANALISE DA SITUACAO PESQUISADA

Neste capitulo, serdo abordadas as andlises feitas a cada uma das situagdes. Além do ganho de
tempo na construg¢do e consequentemente econdémico, ha também o ganho ambiental com tal

tipo de construcao. S6 como um exemplo, destacamos a manchete do Campo Grande News
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(2019) de 06 de fevereiro de 2019 que diz: “Moradores denunciam polui¢do provocada por
fabrica de cimento: Em Corumbd, um po preto sai das chaminés da fabrica e fica suspenso no

ar por meia hora”.

4.1 M.A.D.I. (Modulo Abitativo Dispiegabile)

O primeiro projeto a ser analisado ¢ o MADI, a casa caracol, onde pode ser dobrada e facilmente
transportada de um lugar para outro. Outra grande vantagem ¢ que pode ser construida em 6
horas e por modulos de madeira. Este ¢ um dos projetos, o qual tem o diferencial de ser rapida

a montagem e pode ser transportada.
4.2 Waterbox

Outro ponto é a waterbox, e quer dizer caixa para armazenar agua. E instalado calhas condutoras
e um filtro para que esta seja reaproveitada posteriormente. A primeira d4gua que sai do telhado
¢ descartada, assim, a utilizagdo ¢ mais abrangente (devido a 4dgua retida ficar mais limpa, sem
as impurezas suspensas no ar, as quais sao captadas pelas primeiras gotas de chuva — Smin. em

média).
4.3 AQUA

O outro projeto € 0 AQUA, que capta dgua, e se assemelha a uma esponja, sendo esta colocada
nas paredes da casa. A casa por completo, ¢ feita de placas de concretos e fachadas ventiladas,

assim, as esponjas liberam umidade amenizando a temperatura local.
4.4 Discursao

Os modelos de casas existentes ndo sao sustentaveis pois o concreto utilizado para fabricagao
isola a umidade, fazendo com que o calor fique acumulado préximo ao solo, criando a inversao
térmica que, muitas das vezes levam as pessoas a desmaio e até morte em alguns casos,

principalmente idosos.
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Nesse comparativo, as casas ecologicamente corretas, trazem consigo o poder de realizar essas
trocas de temperaturas, fazendo com que o ciclo do ar se complete e ndo aja inversao, por 1SS0
o clima fica mais agradavel e mais saudavel. Além desse fato, possuem um modelo
esteticamente igual as “casas comuns”, desenvolvido sob perspectiva tecnologica para ser leve,

resistente e duradoura.

Segundo Dornelas (2015), a inovagao ¢ o instrumento especifico dos empreendedores, o meio
pelo qual eles exploram a mudanga como uma oportunidade para um negocio diferente. Os
empreendedores precisam buscar, as fontes de inovacdo, as mudancas e seus sintomas que

indicam oportunidades para que uma inovagao tenha éxito.

O que se nota na pratica ¢ que muitos ndo se perguntam ou nao se importam com o lado
sustentavel e muitas vezes, acabam comprometendo os compradores. Assim, tentam passar a
informagdo de que o problema ¢ dos empresarios € que uma Unica pessoa ndo compromete o
todo, de modo que os cidaddos ficam indiferentes e jogam a culpa da poluig¢do toda para as

fabricas.

O contexto ¢ relacionado ao futuro sustentavel, cujo tema ¢ debatido em diversas reunides
empresariais. O que torna este relevante, ¢ que a respeito dos recursos naturais que sao
utilizados como matéria prima, ndo sdo mais suficientes e ndo renovaveis 0 que gera uma

preocupagdo para com o futuro das empresas.

A eficiéncia das edificacdes ¢ o primeiro passo para que se atinjam os padrdes de impacto
ecoldgico prévios ao empreendimento e serd alcangada com o uso de aparelhos sanitarios
eficientes, boa iluminagdo solar, coberturas verdes, um arranjo fotovoltaico de 10 megawatts
(aumentando o uso da energia solar para 13,7% até 2050) e o aproveitamento da 4gua da chuva

para fins ndo potaveis (PINHEIRO & CRIVELARO, 2014).

Os moradores podem aproveitar ao maximo os beneficios de suas casas supereficientes
monitorando seu consumo de 4gua, eletricidade e energia para calefacdo por meio de sensores

individuais (que em outros projetos executados ajudaram a reduzir o consumo de energia em

20%).
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A questdo levantada foi em relagdo as construgdes, uma vez que inovagdes vem surgindo para
o aproveitamento dos recursos possiveis para o bem-estar do morador e reducao do

aquecimento do ar e dos gastos com energia.

Foi entdo avaliado que uma casa pode sim ser sustentavel, utilizando as aguas pluviais para
irrigac@o e outros afins, utilizando o sistema solar para captacdo de energia e aquecimento da
agua e ter um projeto limpo na construgdo, utilizando madeiras, bambu e outros que nao

aquegam o ambiente.

5 METODOLOGIA
Classificacao dos Tipos de Pesquisa segundo Silva e Menezes (2005).

TABELA 1: Tipos de pesquisa

Do Ponto de Vista Do Ponto de Vista dos
da NATUREZA: PROCEDIMENTOS:
Bésica Bibliografica
Aplicada Documental
Experimental
Do Ponto de Vista da Levantamento
ABORDAGEM: Estudo de Caso
Quantitativa Expost-Facto
Qualitativa Pesquisa-Acao
Participante
Do Ponto de Vista dos Modelagem
OBJETIVOS: Simulagdo
Exploratoria
Descritiva
Explicativa

Fonte: Silva e Menezes, 2005.
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Do ponto de vista da natureza, esta caracteriza-se por ser uma pesquisa aplicada, pois objetiva
gerar conhecimentos para aplicacdo pratica e dirigida a solu¢ao de problemas especificos que

nesta feita se refere a construcao civil.

Quanto a abordagem, ¢ qualitativa, porque considera que ha uma relacdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito. A interpretacao dos fenomenos e a atribuig¢@o de significados sdo basicas
no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O
ambiente natural ¢ a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador € o instrumento-chave,

que utiliza apenas os modelos de casas existentes.

E descritiva, pois os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente, tendo como
base modelos para verificar a viabilidade. O processo e seu significado sao os focos principais

de abordagem.

No tocante aos objetivos, este ¢ uma pesquisa descritiva, pois visa descrever as caracteristicas
de determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre varidveis.
Envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionéario e observagdo
sistematica. Normalmente, assume a forma de Levantamento, buscando fontes bibliograficas

para obter um parametro.

E considerando os procedimentos, ¢ um trabalho Bibliografico. Foi pesquisado o termo casas
sustentaveis sob perspectiva de redugdo de gastos na construgao e que em lugar de poluir, esteja

auxiliando o meio ambiente, reduzindo e reutilizando os recursos disponiveis.

Nesta feita, procurou-se por casas de bambu em diversos locais. A pesquisa resultou em
diversas casas confortdveis, com boa estética e um padrdo inovador, além de serem resistentes,

bem arejadas e rdpida construcao.

A partir desta, procurou-se casas inovadoras sustentaveis, € descobriu-se que havia projetos em
diversos locais que podiam ser uma boa opg¢do para quem deseja uma casa ecologicamente

correta e mesmo assim, com uma estrutura com potencial.
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As outras casas encontradas foram de barro e de madeira, que a semelhanga das de bambu sao
rapidas e faceis de serem erguidas, sendo que as de barro, utiliza um tipo de tijolo que ¢ feito

de argila queimada e ndo permite a troca de calor entre os ambientes.

Sendo que a maioria das casas existentes ndo sdo sustentaveis e hd uma busca pelo
ecologicamente correto, buscou-se projetos que tornem as casas mais verde e deixe as cidades

com um clima mais agradavel.
6 CONCLUSAO

Neste artigo, a sustentabilidade foi tomada no que se refere a construcao civil. Foi exposto que
ha vérias maneiras de se fazer uma casa sustentavel. Green Village ¢ um exemplo de casas
acima citado, que nao agride a natureza. Também foi citado que ha casas de bambu nesse

contexto de casas sustentaveis com baixo investimento.

Hé também as casas mais tecnoldgicas e melhor planejadas que possuem um toque a mais e que
até suportam terremotos. Essas sdo as casas MADI e outros projetos como waterbox e AQUA
vieram complementar, usando captagdo de recursos naturais, agua da chuva e sol, como

complemento da estrutura.

Tendo em vista que a sustentabilidade estd em foco nas midias e nas pautas de reunides
executivas, a abordagem ganha novos espagos na construcgao civil e promete andar de maos

dadas ao conforto com novas alternativas que diminuem o problema do aquecimento global.

Obtém-se entdo, o conhecimento de que com materiais diferenciados ou com projetos para
captacao de recursos, a construcao fica mais limpa e ganha no aspecto do conforto pois retira o

calor do ambiente, proporcionando um clima ameno e com reducdo nos gastos com eletricidade.

Por fim concluimos que, os gastos podem ser reduzidos apos a constru¢do, ou durante a
construgdo, pois em alguns casos os gastos sdo até inferiores; a construcao limpa deve ser
analisada pelos administradores como uma op¢ao vidvel, e uma vez que tais constru¢des podem

promover reducdo de gastos bem como melhorias ao meio ambiente.
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